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p a r u n e d e s c a u s e s m e n t i o n n é e s c i � d e s s u s , e t q u ip e u v e n t é v e n t u e l l e m e n t l e b o u l e v e r s e r t o t a l e �m e n t . R a p p e l o n s p a r e x e m p l e q u ’ u n f a i b l e r é c h a u f �f e m e n t d i m i n u e u n p e u l ’ e n n e i g e m e n t , d o n cl ’ a l b é d o ( c ’ e s t � à � d i r e l e r a y o n n e m e n t r é f l é c h i ) ; i ly a d o n c p l u s d ’ é n e r g i e s o l a i r e a b s o r b é e p a r l es o l , d ’ o ù r é c h a u f f e m e n t s u p p l é m e n t a i r e , d ’ o ù a u g �m e n t a t i o n d e l a q u a n t i t é d e v a p e u r d ’ e a u ( l e p l u s‘ e f f i c a c e ’ G E S n a t u r e l ! ) d a n s l a b a s s e a t m o s p h è r e ,d ’ o ù a c c é l é r a t i o n d u r é c h a u f f e m e n t . D ’ o ù ( ! ) , d é �g e l d u p e r m a f r o s t a r c t i q u e , s e t r a n s f o r m a n t e n m a �r é c a g e s g r a n d s p r o d u c t e u r s d e m é t h a n e ( 3 0 f o i sp l u s e f f i c a c e q u e l e C O 2 ) . N o u v e l l e a c c é l é r a t i o nd u r é c h a u f f e m e n t ; e t c . S i j e l ’ o s a i s , j e p a r l e r a i d ’ e f �f e t b o u l e d e n e i g e ( h u m ) !
4-1 Premier aparté: l’ozone (O3), et le 
fameux trou: ça démolit le climat?E t b e n n o n , o u e n t o u s c a s t r è s i n d i r e c t e m e n t .T o u j o u r s l a m é g a � c o n f u s i o n e n t r e s t r a t o s p h è r e e tt r o p o s p h è r e ( v o i r s c h é m a c i � d e s s o u s ) ! A h l a l a !

O r d o n c , l e f a m e u x t r o u « p a r o ù s ’ é c h a p p el ’ o z o n e » ( j e l ’ a i l u d a n s u n g r a n d q u o t i d i e n ! ) , e s t s i �t u é t r è s h a u t d a n s l e s c i e u x , v e r s 2 0 à 4 0 k m d ’ a l t i �t u d e , l à o ù r é s i d e l ’ e s s e n t i e l d e l ’ o z o n e ( f a b r i q u ép a r l ’ a c t i o n d e s r a y o n s c o s m i q u e s s u r l a h a u t e a t �m o s p h è r e ) . E n f a i t , i l s ’ a g i t d e z o n e s d e c o n c e n t r a �t i o n s a n o r m a l e m e n t b a s s e s , a u � d e s s u s d el ’ A r c t i q u e e t s u r t o u t d e l ’ A n t a r c t i q u e , l à o ù l ’ O 3s t r a t o s p h é r i q u e e s t d é t r u i t p a r l e s d é b r i s d e g a zs y n t h é t i q u e s l o u r d s , p r i n c i p a l e m e n t l e s t r o pf a m e u x C F C ( f r é o n s … ) . C e s o n t d e s p r o c e s s u s d ec h i m i e h é t é r o g è n e t r è s c o m p l e x e s , e n r é g i o n s g l a �c i a l e s , q u i i n t e r v i e n n e n t . C e t t e d e s t r u c t i o n p o u r �r a i t a v o i r d e s c o n s é q u e n c e s s é r i e u s e s p o u r l as t r a t o s p h è r e e l l e � m ê m e , p u i s q u e c ’ e s t g r â c e à c e to z o n e , t r è s e f f i c a c e G E S , q u e l a s t r a t o s p h è r ee x i s t e ( à p a r t i r d e l a t r o p o p a u s e , l a t e m p é r a t u r ea u g m e n t e a v e c l ’ a l t i t u d e � j u s q u ’ à l a s t r a t o p a u s e � ,à l ’ i n v e r s e d e c e q u i s e p r o d u i t d a n s l a t r o p o �s p h è r e ) . D ’ o ù l ’ e x i s t e n c e d e l a s t r a t o s p h è r e , « s t r a �

t i f i é e » , e t n o n c o n v e c t i v e e t t u r b u l e n t e c o m m e l at r o p o s p h è r e . M a i s l ’ o z o n e e s t a u s s i u n f i l t r e e f f i �c a c e e m p ê c h a n t l a m a j e u r e p a r t i e d e s U V , d a n g e �r e u x p o u r l e s ê t r e s v i v a n t s , d ’ a t t e i n d r e l e s o l .C ’ e s t l e d a n g e r i m m é d i a t l e p l u s s é r i e u x . A i n s i ,n o u s d é t r u i s o n s l e ‘ b o n ’ o z o n e d a n s l a s t r a t o �s p h è r e . P a r c o n t r e , n o u s e n p r o d u i s o n s a u s o l( a g r i c u l t u r e , i n d u s t r i e , t r a n s p o r t s ) , l à o ù i l e s t n o �c i f , d a n g e r e u x p o u r l e s v o i e s r e s p i r a t o i r e s p a re x e m p l e , e t o ù i l r e n f o r c e l ’ e f f e t d e s e r r e d e sa u t r e s G E S . E t o u i , n o u s a v o n s t o u t f a u x !
4-2, second aparté : Variation de CO2, 
cause ou conséquence des variations de 
climat (bonne question!)?L e v i e u x p r o b l è m e d e l ’ œ u f e t d e l a p o u l e ! J es e r a i s t e n t é d e r é p o n d r e : l e s d e u x m o n c a p i t a i n e …• E p o q u e s a n c i e n n e s ( 4 5 0 0 à 1 0 0 M a ) . C ’ e s td ’ a b o r d l e d é g a z a g e m a s s i f d u m a n t e a u q u i a i n �j e c t é l e C O 2 d a n s l ’ a t m o s p h è r e , i n d u i s a n t u n e f f e td e s e r r e c o l o s s a l , d o n c c l i m a t t o r r i d e . M a i s u n p e um o i n s q u e s u r V é n u s a c t u e l l e m e n t ; n ’ o u b l i o n s p a sq u e l e S o l e i l i r r a d i a i t m o i n s d e 7 0 % d e l ’ é n e r g i ea c t u e l l e , e t q u e l a T e r r e , p l u s é l o i g n é e , r e ç o i t u nb o n t i e r s d e r a y o n n e m e n t s o l a i r e d e m o i n s q u e V é �n u s . O u f , n o u s é c h a p p â m e s ( d e p e u ? ) à l a f o u r �n a i s e , l ’ e a u f i n i t p a r r é u s s i r à s e c o n d e n s e r ( s a n sd o u t e à 2 0 0 o u 3 0 0 ° C s o u s h a u t e p r e s s i o n , 2 0 à5 0 b a r s ) . D e s p r o c e s s u s d e « p o m p a g e » d u C O 2i n t e r v i n r e n t r a p i d e m e n t . [ L e s v a r i a t i o n s a u xg r a n d e s é c h e l l e s d e t e m p s ( c o m m e l a b a i s s e g l o �b a l e d u C O 2 d e p u i s 4 , 5 m i l l i a r d s d ' a n n é e s , o u a uc a r b o n i f è r e , o u d e p u i s l e d é b u t d u t e r t i a i r e ; l ah a u s s e a u c r é t a c é . . . ) s o n t d u e s a u x v a r i a t i o n s r e l a �t i v e s d e l ' a l t é r a t i o n c o n t i n e n t a l e ( q u i p o m p e d uC O 2 ) e t d u v o l c a n i s m e ( q u i e n f o u r n i t ) . A u c o u r sd e l ' h i s t o i r e d e l a T e r r e , l a f a b r i c a t i o n d e c a l c a i r e( e n s u r f a c e , s u i t e à l ' a l t é r a t i o n d e s s i l i c a t e s c a l �c i q u e s p a r l e s p l u i e s ) a é t é g l o b a l e m e n t l é g è r e �m e n t s u p é r i e u r e à s a d e s t r u c t i o n e n p r o f o n d e u r( p a r m é t a m o r p h i s m e e t s u b d u c t i o n ) . A u c o u r s d e st e m p s g é o l o g i q u e s , l e C O 2 a t m o s p h é r i q u e a d o n cb a i s s é , d ' u n f a c t e u r 1 0 0 0 0 0 à p e u p r è s ] . D ’ o ùf o r t e d i m i n u t i o n d e l ’ e f f e t d e s e r r e ( é g a l e m e n t : d i �m i n u t i o n d e l ’ a c t i v i t é é r u p t i v e e t v o l c a n i q u e ) .G r â c e a u r e f r o i d i s s e m e n t , l e c y c l e v e r t u e u x d e l av i e p u t s ’ e n c l e n c h e r , l ’ O 2 l i b r e a p p a r u t . U n eg r a n d e p a r t i e d u C O 2 a t m o s p h é r i q u e r e s t a n t f u ts a u v a g e m e n t t r a n s f o r m é e e n c a l c a i r e s , p o u r l ap l u s g r a n d e j o i e d e s g r i m p e u r s a c t u e l s . P u i s l e sv é g é t a t i o n s p r i m i t i v e s e x u b é r a n t e s , e n p a r t i c u l i e ra u c a r b o n i f è r e , c o n t r i b u è r e n t à e n f o u i r d eg r a n d e s q u a n t i t é s d e c a r b o n e a t m o s p h é r i q u es o u s t e r r e ( c a r b u r a n t s f o s s i l e s ) .• E p o q u e s r é c e n t e s ( g l a c i a t i o n s q u a t e r �n a i r e s … ) : c ’ e s t l ’ i n v e r s e . U n e l é g è r e b a i s s e d et e m p é r a t u r e p r o v o q u e u n e p r e m i è r e d i m i n u t i o nd u t a u x d e C O 2 . O n s a i t q u e l e s e a u x f r o i d e s s o n tb e a u c o u p p l u s r i c h e s e n b i o m a s s e , a l g u e s , p l a n c �t o n , a n i m a u x d i v e r s , c o q u i l l a g e s , f o r a m i n i f è r e s … ,g r a n d s c o n s o m m a t e u r s d e C O 2 ; e t q u e l a s o l u b i l i �t é d u g a z e s t p l u s é l e v é e q u e d a n s l e s e a u xc h a u d e s t r o p i c a l e s . L ’ o c é a n d e v i e n t u n ‘ p u i t s ’ d ec a r b o n e b e a u c o u p p l u s a c t i f e t l e c y c l e d e s r é t r o �
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avec un florilège de questions et objections  provenant 

de sceptiques et de "négateurs", recueillies dans un 

labo de biologie et au GUMS.

Et pour terminer, des réponses à la question 

calorifère? Conclusion: pessimisme ou optimisme?
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